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  :واحد درسی و معرفی  کلی هدف 

 معرفی اصول و مبانی فیزیک پرتودرمانی پیشرفته هدف کلی:

 :رود فراگیران بعد از گذراندن این دوره بتوانند توضیح دهندرئوس مطالب نظری و عملی که انتظار می اهداف اختصاصی:

توزیع دز درمانی و آنالیز  -و استانداردامل: دستگاههای پرتودرمانی رایج مطالب فیزیک رادیوتراپی کلاسیک شیادآوری  .1

 گیری و محاسبات دز پرتوسیستمهای اندازه -پرتوهای پراکنده

 توموتراپی -سایبرنایف – MLC, EPID, MVCT, KVCTهای پیشرفته پرتودرمانی: دستگاه .2

افزارهای مورد نیاز: ورود ، اجزای اصلی نرماحی درمان، اطلاعات آناتومیک مورد نیاز برای طرسه بعدیطراحی درمان  .3

 ، اندریس همگنی و ...(، اندیس تطبیقDVH، ابزار بررسی طرح درمان )، تعیین کاتورتصاویر

 

 سال تحصیلی  اولدرنیمسال  یوتراپیراد کیزیف در نینو مباحث راهنمای  واحد درسی 

402-1401 

 دکتر میکائیل ملازاده -خضرلو داوددکتر  -علیرضا فرج اللهیدکتر : مدرسین / مدرس

 1فیزیک رادیوتراپی  پیش نیاز یا واحد همزمان:

 (PhD)صصی دکتری تخ: مقطع     واحد عملی 5/0و   نظریواحد  5/1 نوع واحد :      2    تعداد واحد :

         17  : تعداد جلسات 

 انیپا11/11/1401 و شروع19/07/1401  تاریخ  شروع و پایان جلسات :

  سه شنبهروزهای  مان برگزاری جلسات در هفته  :ز

 (ن شهید مدنیبخش رادیوتراپی بیمارستا( عملی )پزشکینظری )دانشکده :  حضوری کان برگزاری جلساتم
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 درمان با الکترون و طراحی درمان برای میدانهای الکترونی .4

محاسبات بر  -گیریت بر مبنای اندازهرمان و معرفی الگوریتمهای محاسباتی: محاسباهای کامپیوتری طراحی دسیستم .5

 محاسبات به روش مونت کارلو -مدل سازیمبنای 

، رادیوتراپی با شدت تنظیم TBI ،Stereotactic radiosurgery & radiotherapyتکنیکهای اختصاصی شامل  .6

 (IGRT)به کمک تصاویر هادی ، پرتوردمانی inversبا طراحی درمان  (IMRT)شده 

 راکی تراپیراحی درمان در ببراکی تراپی و ط .7

 رادیوتراپی با پرتوهای سنگین .8

 (Acceptance testing & commissioning)ها اندازی دستگاهراه .9

 

 

 

 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

1 
مطالب فیزیک رادیوتراپی یادآوری 

 کلاسیک

 فرآیندها، تجهیزات و پرسنل در رادیوتراپی

 محدود یساختارهاامل: حجم تارگت، فرآینده طراحی درمان رادیوتراپی ش

تثبیت و موقعیت دز، توزیع دز، ، حجم درمان، تجویز دز، تقطیع دوز کننده

 اطلاعات، دجوانتتنظیمات ماشین درمانی، درمانهای ادهی بیمار، 

 درمان یطراح و الکترون با درمان، درمان یطراح یبرا ازین مورد کیآناتوم

 یالکترون یها دانیم یبرا

2 
مطالب فیزیک رادیوتراپی یادآوری 

 کلاسیک

، تجهیزات دانیم به دادن شکل، inversو  conventionalمان طراحی در

ویربرداری در مسئولیتهای فیزیسیست، تص، moldingو اصول کار با 

های مختلف نقشدهی، رادیوتراپی، منابع عدم قطعیت در تابش

قش و اصول ن، ریتصو ثبت ندیفرآتصویربرداریهای مختلف در رادیوتراپی، 

 یراهبردها، انواع را هدایت تصوی، درمانهای بدر رادیوتراپی EPIDکار 

یابی ، تعریف و ارزیبعد سه منسجم یپرتودرمان، بیمار تیموقع حیتصح

 یطراح یوتریکامپ یها ستمیس، ، محاسبات دزNTCPو  TCPپارامترهای 

 یریگ اندازه یمبنا بر محاسبات: یمجاسبات یها تمیالگور یمعرف و درمان

 - کارلو مونت روش به محاسبات -یساز مدل یمبنا بر محاسبات

 (IORT) عمل نیح یوتراپیراد

 

 

 رسیی واحد دآموزشاهداف 
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

3 
های پیشرفته دستگاه اآشنایی ب

 (SBRT)رادیوتراپی 

 رادیوبیولوژیکی، هایمدل) رادیوبیولوژی، تاریخچه، فرضیات، SBRTمعرفی 

 تثبیت، دزیمتری، (SBRT به نرمال بافت پاسخ و SBRT به تومور پاسخ

-Imageروشهای ، ABCو روش  DIBHروش ، (immobilization) بیمار

Guidance  روش شاملon/off line  وReal-Time Tumor Tracking ،

، (ندرما طراحی و دزیمتری ، سازی شبیه و تصویربرداری) درمان طراحی

 SBRT جانبی اثرات، SBRT با درمان از مثالهایی

4 
های پیشرفته دستگاه اآشنایی ب

 (SRS)رادیوتراپی 

 از ، استریوتاکتیک روش تابش دهی، SRSهدف از ، SRSمعرفی 

)تهاجمی  استریوتاکتیکفریم انواع و اقسام ، رادیوسرجری تا استریوتاکسی

معرفی ، یوتاکتیکتراس درمانی روش اصلی مراحل، و غیرتهاجمی(

 گاما با رادیوسرجری، کتیکاستریوتا رادیوتراپی و رادیوسرجریسیستمهای 

، Linac مبنای بر استریوتاکتیک رادیوسرجری، و طراحی درمان با آن نایف

( Knife Cyber) سایبرنایف، Linac از استفاده با استریوتاکتیک رادیوتراپی

، تعریف نآو طراحی درمان با  (استریوتاکتیک رادیوسرجری و رادیوتراپی)

، HIشاخصهای ارزیابی طرحهای درمانی در رادیوتراپی پیشرفته همچون 

CI ،DVH ... و 

5 
های پیشرفته آشنایی به دستگاه

 وموتراپی()ترادیوتراپی 

 تهیمودال دو حیتوض، مختلف یدرمانها دز عیتوز -یدرمان گاهیجامقدمه، 

 در یبردار ریتصو، یخط نکیل با مووت میب لیپروفا سهیمقا، یتوموتراپ

 در تومو یها یسادگ، تومو یگانتر و  mlc یژگیو - یاصل یاجزا، تومو

 یخط نکیل با سهیمقا

ک درمانی محدودیتهای تکنیقابلیتها و  6
IMRT 

 کاهش و بالاتر انطباق، IMRT لیپتانس، کوتاه خچهیتار ه،یپا مفهوم ،مقدمه

و  ییکارا یبرا لیپتانس، انتگرال دوز و IMRT، هدف دوز یهمگن، هیحاش

، باشد نیسودمندتر است ممکن IMRT که ینیبال یها تیسابازده، 

 انداز چشم، IMRT بالقوه خطرات، IMRT یها تیمحدود

 و کامیشینینگ تیفیک نیتضم 7
 آزمون -زاتیتجه یهایژگیو -یمتریدز صحت -زاتیتجه -کیزیف کارکنان

 یپرتودرمان در خطر یابیارز -ییادوره QA -یاندازراه -رشیپذ

8 
 IMRT یپرتودمان روش با ییآشنا

 (شده لیتعد شدت با یپرتودرمان)

 یپرتودرمان روش با را آن تفاوت و دهد شرح را IMRT یپرتودرمان ندیفرآ-

3DCRT دهد حیتوض را. 

 .دهد حیتوض را IMRT درمان یاجرا یبرا ازین مورد یابزارها -

 به نسبت هرکدام تفاوت و برده نام را IMRT درمان یروشها مختلف انواع-

 .دهد حیتوض را یگرید
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

 یتراپ یبراک یپرتودمان روش با ییآشنا 9

 نام را آن یاجرا مختلف یروشها و داده حیتوض را یتراپ یبراک روش- 

 .ببرد

 .ببرد نام را یتراپ یبراک یاجرا ینیبال یونهایکاسیاند

 شرح آنرا ینیبال و یکیزیف یهایژگیو و یتراپ یبراک یپرتوزا منابع انواع-

 .دهد

 یپرتودرمان روش به نسبت را یتراپ یبراک درمان یطراح یتفاوتها -

 .دهد شرح را اکسترنال

10 
 Inverse) معکوس درمان یطراح

Planning) 

 حیتوض را IMRT درمان روش در معکوس درمان یطراح به ازین لیدلا-

 دهد؟

 نمونه کی داده، حیتوض را درمان طرح نیبهتر افتنی یبرا نهیبه تابع فرم-

 دهد حیتوض آنرا یپارامترها و نوشته تابع فرم

 را معکوس درمان یطراح نهیبه تابع یبرا مقدار ممینیم افتنی یروشها -

 .ببرد نام

  روش و Gradient یعنی نهیبه تابع مقدار ممینیم افتنی یروشها -

Simulated Annealing دهد شرح را. 

 (پروتون تراپی) سمینار 11

ایی در ذرات پایههای پرتون، وبیلوژی، شتابدهندهاصول فیزیک، رادی

 ،کولن یروین واسطه با انفعالات و فعلانواع ، ها ونیبار و ها مزونطبیعت، 

 در لیتحو یها پروتون درمان، براگ قله، هادرون پرتو درمان یبرا لیدل

 ،IMXT سهیمقا، روتونپ با ماندر، ینیبال منطق، کسیا اشعه یسه بامقا

VEEHT و IMPT، براگ پهن قله (SOBP) مدولاتورها در ، و مدولاسیون آن

، اسکنپرتور  مقابل در( رفعالیغ یپراکندگ) گسترده پرتوپروتون تراپی، 

 ذرات اسکن یها کیتکن مختلف یها حالت، پرتو نقل و حمل خط

12 

 با یرادیوتراپ یهاروش یبررس)سمینار 

 یتراپ آرکو  IMRT هشد مدوله شدت

 (VMAT شده تعدیل حجم با

، شده مدوله شدت با یرادیوتراپ در متفاوت یهاتکنیک، IMRTتاریخچه 

 براساس درمان تحویل، ثابت یگانتر با شده تعدیل شدت با یرادیوتراپ

 از استفاده با هشد تعدیل شدت با یرادیوتراپ، یچندبرگ یرهاکولیماتو

 و مزایا، آرک اساس بر شده تعدیل شدت با یادیوتراپرها، کننده جبران

، شده تعدیل حجم با یتراپ آرک، شده تعدیل شدت با یرادیوتراپ معایب

 روش دو مقایسه، شده تعدیل حجم با یتراپ آرک روش معایب و مزایا

 شده تعدیل حجم با یتراپ آرک و شده تعدیل شدت با یرادیوتراپ

 

 



5 
 

 

 

 

 طالبفهرست م موضوع درس جلسه

 سمینار )پرتودرمانی با یونهای سنگین( 13

 عیتوز، ست؟یچ نیسنگ یها ونی، نیسنگ رتوهایپرادیوتراپی با  سابقه

 یاثربخش، نیسنگ یدرمان ونی یایمزا، انسان بدن در نیسنگ یها ونی دوز

 مختلف یها روش سهیمقا، یکیزیف دوز تیمز مقابل در یکیولوژیب

 پرتو روش توسعه، کربن ونیبا  یراپوتیراد، پروستات درمان در یپرتودرمان

 یده شکل ای اسکن تابش ستمیس، یچیمارپ پرتو چرخش روش، ضیعر

 ستمیس، متحرک تومور درمان یبرا یمداد یبعد سه اسکن، فعال پرتو

، یونی یپرتوها ینیبال یمتریدز، سنکروترون، بهنگام در ریتصو نگیتیگ

 سهیمقا، هستند ناسبم نیسنگ ونی سرطان درمان یبرا که ییها یماریب

 نیسنگ یها ونی و پروتون کس،یا اشعه

14-16 
ات بخش مکانبازدید عملی از ا

 رادیوتراپی

ات ها و امکاندستگاه ، تجهیزات،های مختلفمتقس باان آشنایی دانشجوی

 نکولوژی بیمارستان شهید مدنی تبریزبخش رادیوتراپی ا

 ترم انیپا آزمون ترم انیپا آزمون 17

 

درمانی انتخاب و -بخش عملی این درس بر مبنای رئوس مطالب نظری و با توجه به امکانات موجود در مرکز آموزشی

 گردد.ائه میار
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 ش عملیآموز            مسئله یادگیری مبتنی بر      سمینار کلاسی            د اسلای   سخنرانی 

 

                      

 

کوتاه /یتست/بصورت تشریحی ترم پایان کتبی امتحان ،%5 کوئیز، %5 جلسات تدریس در یکلاس مشارکت -%10 سمینار کلاسی

 %80 د پاسخمحدو/پاسخ

 

 14: برای این درس  حداقل نمره قبولی

 12ز غیبت برای این واحد درسی :  تعداد ساعات مجا

 

 

1. Khan, F, M., Gibbons I. P., “Khan’s The Physics of Radiation Therapy’. Wolters Kluwer, Latest 

Edition 

2. Podgorsak EM, Radiation Oncology Physics. Vienna: IAEA Publications; Last Edition. 

3. Khan, F. M., Potish RA. “Treatment Planning in Radiation Oncology”. Williams & Wilkins. Latest 

Edition 

4. Daniel Bourland J. Image-Guided Radiation Therapy, CRC press; Last Edition 

 

 

 صفحات وب دانشگاهی اینترنت و زمنابع مرتبط ا

 

 

 

 شیوه ارائه آموزش 

 

 شیوه ارزیابی دانشجو 

 

 منابع آموزشی

 

 منابع آموزشی برای مطالعه بیشتر
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 ارائه توسط دانشجو هرجلسه با مدیریت مدرس و های محدود درنسبرگزاری کنفرا

 

 

 

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....(دوره مدرسین  /مدرس 

 farajollahia@tbzmed.ac.ir – 041 33364660 :علیرضا فرج اللهی

 dk_msc@yahoo.com – 041 33364660 :د خضرلوداو

 molazadeh91@gmail.com – 041 33364660: میکائیل ملازاده

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....( کارشناس آموزشی 

 041 33373744 -بیت اله عباسی

 

 فرصت های یادگیری

 

   اطلاعات تماس

 


